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A veces, el conjunto de datos que tenemos a mano contiene mas de lo que nos interesa. La zona (también
conocida como extension) podria ser demasiado grande para nosotros. Es posible que tengamos un
archivo shape que cubra un continente completo, mientras que nosotros queremos hacer un mapa de un
solo pais. También puede que contenga todos los cursos de agua, mientras que nosotros s6lo queremos
tomar en cuenta los principales rios. En estos casos necesitamos hacer una extracciéon de los datos
originales. Esto se realiza mediante una consulta en la base de datos.

La principal ventaja de un GIS es que permite hacer biisquedas en las bases de datos espaciales. Una
consulta de la base de datos puede ser muy potente para seleccionar elementos cuando se cumplen ciertas
condiciones. La mayoria de nosotros hemos hecho consultas regulares en Excel u otros programas de
hojas de calculo (también conocido como seleccion por expresion). Un ejemplo de una consulta regular
seria “¢Cuales son las granjas que tienen mas de 50 cabezas de ganado?”. Una consulta espacial no usa los
valores almacenados en la tabla de atributos, sino la ubicacién del objeto determinado en el espacio. Una
consulta espacial (también conocido como selecciéon por ubicacién) podria ser, por ejemplo, “éQué
pueblos estan a menos de 50 km de un laboratorio de microbiologia?”. Mientras que para una consulta
regular se utiliza la informacién de la tabla de atributos, una consulta espacial combina la informacion de
dos capas vectoriales usando sus referencias geo-espaciales?.

Ten en cuenta que una consulta no es una unioén; el objetivo de cualquier consulta es terminar con una
seleccion, un subconjunto de elementos a partir de una lista original.

INTRODUCCION

En este boletin vamos a hacer un mapa de las superficies de agua y humedales de Belice utilizando todos
los datos gratuitos disponibles en internet.

PRACTICA

1- Importar y examinar capas de datos

No se proporcionan capas para este ejercicio puesto que podemos descargar todos los archivos necesarios
de paginas web. Vamos a utilizar un archivo vectorial de poligonos que contiene todos los paises del
mundo. Se puede descargar en la pagina de Natural Earth. Témate tu tiempo para explorar esta fuente de
datos; puede que contenga una gran cantidad de capas de datos que podrias utilizar en tu propio analisis
espacial, como por ejemplo fronteras nacionales, rios y carreteras. Los datos en esta web han sido creados
por voluntarios y son gratuitos para fines de uso personal, educativo y comercial, siempre y cuando se cite
“hecho con Natural Earth” en el mapa. Para descargar los paises en una escala de 1:10.000 sigue este
enlace:

1Las dos capas vectoriales tienen que estar en el mismo sistema de proyeccion: ambas en grados decimales,
o ambas en coordenadas UTM. Si las dos capas no estan en el mismo sistema de proyeccién, QGIS no te
va a dar error pero te va a dar una lista vacia.
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http://www.naturalearthdata.com/downloads/10m-cultural-vectors/10m-admin-0-countries
Descarga también el admin_ 1 (estados, provincias o distritos2) en el siguiente enlace:
http://www.naturalearthdata.com/downloads/10m-cultural-vectors/10m-admin-1-states-provinces

Descomprime los dos archivos y afiddelos como capas vectoriales a tu proyecto. Asegtirate de que la capa
“admin_0” est4 sobre la capa “admin_1” en la leyenda.

X ine_10m_admin_0_countries
x ne_10m_admin_1_states_provinces

Hay tres botones que nos permiten realizar selecciones dentro de las capas vectoriales en un mapa. Los
puede encontrar en la barra de herramientas, como se muestra en la siguiente imagen.

¢, QGIS 2.10.1-Pisa -
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web GeoHealth Progessing Help
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2- Seleccionar por expresion

Es posible que algunos de nosotros no sepamos donde esti Belice. Para ello se utilizar una consulta por
atributos. En primer lugar, asegurate de que “ne_10m_admin_o0_countries” es la capa activa3.

/7 QGIS 2.10.1-Pisa -
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web GeoHealth Progessing Help

DEBRERLR A0S sdPLRALAR Qe -IN-Pe|BET

Cuando hagas clic en el boton de seleccionar por expresion, se abrird una nueva pantalla.

7 secy eesion-e om s e @S] En esta pantalla, ve a “campos y valores” y haz clic en
e - “NAME” y haz clic en el botén todos. Esto permite
— < eeecemsnese || VisUalizar en la pantalla de valores a la derecha todos
- Pl e rcsomemesmee | 108 NOmMbres de los paises. Puedes hacer tu consulta

el e — haciendo:

SOVEREIGNT Loadng fiekt vakies from WFS fayers snt
SOV_A3 supported, before the ctont
ADMO_DIF nserted, ke, when buking ueries

o « Doble clic en NAME

ADMIN
ADMO_A3
GEOU_DIF
GEOUNIT
GUA3
SU_OIF
SUBUNIT
SUA3
BRK_DIFF
NAME
NAME_LONG
BRK A3

e« Unclicen “=”

« Doble clic en el nombre de “Belice”

BRI NAME
BRK_GROUP
ABBREV | Lo

g1 - adr) POSTAL [+] toadv

« Clic en “seleccionar”

Output preview: 0

En tu QGIS, Belice ahora se resaltard en amarillo. Puedes ver el siguiente mensaje en la parte inferior
izquierda del mapa.

1 feature(s) selected an layer ne_10m_admin_0_countries,

2Cada pais utiliza diferentes nombres para las subdivisiones administrativas dentro del pais.
3Cuando la capa esta activa el nombre de la capa aparece resaltado en azul en la leyenda.
40 el campo que quieras usar para la seleccion.


http://www.naturalearthdata.com/downloads/10m-cultural-vectors/10m-admin-0-countries/
http://www.naturalearthdata.com/downloads/10m-cultural-vectors/10m-admin-1-states-provinces/
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Puedes hacer zoom sobre la zona amarilla haciendo clic en el botén de zoom a la seleccién (abajo en rojo):

7 2.10.1-Pisa- G

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web eoHealth  Progessing Help

NEBROR 20® e, sqPPRALAR M H-%6BES 5

Puedes anular la selecciéon en el botén deseleccionar objetos espaciales (abajo en rojo):

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web GeoHealth Progessing Help

NEBBLRR (0% s suPPRLRe We B{ulemess

Si quieres volver a ver toda la extension del archivo shape cargado, puedes utilizar el boton de zoom
general (abajo en rojo):

7 2.10.1-Pisa -

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web GeoHealth Progessing Help

DEBRBRR 0%se APprose Me - H-weBES 4

3- Hacer una seleccién usando el mouse

Haz zoom sobre Belice. Ahora nos vamos a concentrar solo en uno de los distritos de Belice. Quita la
marca al inicio de la leyenda de la capa vectorial “admin_0” y haz de “admin_1" la capa activa.

- . ne_10m_admin_0_countries
b4 ne 10m admin 1 states provinces

{; QGIS 2.10.1-Pisa -
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web GeoHealth Progessing Help

NEBRERR 40% 2L sAPPRLR We(H-welEEss

El primer botén del recuadro rojo de la imagen superior nos permite seleccionar cualquiera de los distritos
que estamos viendo. Haz clic en este botén y dibuja un rectangulo sobre el distrito de Corozal, en el
noreste de Belice. No tiene que ser preciso. Una vez maés, la seleccion se resalta en amarillo. Haz zoom a la
seleccion.
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4- Agregar datos de OpenStreetMap

El siguiente paso es obtener informacién sobre los humedales en Corazal, Belice. Este tipo de informacion
se incluye en OpenStreetMap. En el nimero 6 del boletin GIS se utiliz6 OpenStreetMap como telén de
fondo en el mapa anadiendo OpenStreetMap como una imagen. Esta imagen no era una capa de datos
GIS, y no se podia utilizar para realizar consultas ya que no habia tabla de atributos vinculada a esta
imagen. Ahora vamos a afiadir los datos dentro de OpenStreetMap al proyecto. Asegarate de tener
instalado el complemento OpenLayerss.

A continuacién ve la pestafia vectorial >> OpenStreetMap >> descargar datos.

B

# Download OpenStreetMap data ?

ns

Viector

Raster

Web GeoHealth

Processing

Multiple Distance Buffer
MNMJain
OpenSireetMap
Road graph

Spatial Query

:

Table Manager

3

3
3
3
3
3
3
3
3
3

D

Help

Download Data...
Import Topaology from ¥ML...
Export Topology to Spatialite...

Extent

® From map canvas

Output fle

5.0 MB

% Coordinate Capture = ~ @ A .
1 Create Point Layer from XY Attribute Values » B éa S R W From layer
Dxf25hp 3 Manual
a5l abgl  {abd @ csw
Geoprocessing Tools e & 18.504
» GPS -88.6295 -88.0881
hr Group Stats 17,9467

VET/CaribVET GIS newsletter /data LetterNr08 Temp/Corozal.osm E]

Close

L )0 e ]

Introduce un nombre para el archivo de salida (por ejemplo Corozal.osm), y haz clic en OK. La descarga
puede tardar un tiempo. Sé paciente. Una vez que la descarga haya terminado, afiade Corozal.osm al
proyecto como un archivo vectorial. Si no encuentras el archivo en el directorio, verifica que no hayas

quitado el filtro de la extension:

Mom du fichier: Corozal.osm - |ﬁ|.||fi|ﬁ|:*:l
[ Chuwrir ] ’ Annuler
Selecciona so6lo los multipoligonos y haz clic en OK.
% Select vector layers to add... lilg

MNumber of features

Layer ID |Layer name

Geometry type

0

1
2
4

points

lines
multilinestrings
multipolygons
other_relations

Unknown
Unknown
Unknown

Unknown

Point
LineString
MultiLineString
MultiPolygon
GeometryCollection

Select All Cancel

La capa vectorial resultante contiene muchos mas elementos de los que nos interesan; contiene poligonos
con limites de pueblos, uso de tierras, edificios, etc. Ademas, hay algunos poligonos que ni siquiera estan
dentro del distrito de Corozal.

Con la ayuda de varias consultas vamos a transformarla en una pequefa capa de datos ordenada.

5Para mas informacion de como instalar el complemento OpenLayers revisa el nimero 6 del boletin GIS.
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5- Seleccion por expresion (continuacion...)

Primero vamos a seleccionar so6lo los poligonos que realmente representan masas de agua o humedales.
Vamos a utilizar de nuevo el botén seleccionar por expresiéon. Puesto que vamos a trabajar sobre la capa
activa, asegarate de que la capa de multipoligonos se resalta en color azul en la leyenda de capas.

X multipolygons an

/, QGIS 2.10.1-Pisa -

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web GeoHealth Progessing Help

D IR A0BPLIAPLRAKE [@

a-g-ge|BE >

Las masas de agua y los humedales son ambos elementos naturales. En campos y valores haz clic en
natural y obtén todos los valores tinicos, tal como lo hicimos en el punto 2. Selecciona s6lo las masas de
agua (‘water").

. Select by expression - multpolygons any, s b st s Dl o i, = =

Expression Function Editor |

Expression Functions
= + | - f = |l ~fln { ) Search Field E
fnatural” = 'water' | - Operators Double click to add fiekd name to
Conditionals expression string.
[ Fields and Values
e MULL Right-Click on field name to open context

Values

- osm_way_id NULL E [l
name
. "bay'
type ey I
U

aerowa \ .
v coastling

- amenity A
admin_level ,rEEf )
- barrier fock
[l ;
| @I] - boundary @ Load values all unique 10 samples
Output preview: 1 : I

E
& ]
>

Haz clic en aceptar y veras que se seleccionaron 89 objetos espaciales. Si abres la tabla de atributos (un
osm. es pesado, asi que espera que la tabla se abra, ipuede que tarde mas de lo que estas
acostumbrado!) veras que aparece la misma informacion en la parte superior de la pantalla, es decir, de
un total de 4171 objetos espaciales y 89 estan seleccionados®. Los objetos seleccionados aparecen
resaltados en azul.

r N
./ Attribute table - multipolygens any : Features total: 4171, filtered: 4171, selected: 89 — —7! == g
B8 mmi| P E & E E

B

seroway amenity

Laguna Seca multipolygon

n muttipolygon

multipolygon

3250714 muftipolygon

3375337 mulipolygon

3375385 muitipolygon

3375443 multipolygon

3375451 muftipolygon

Wi Show All Features |

Si quieres ver soélo las filas de los elementos seleccionados, haz clic en el botéon en la parte inferior
izquierda (1) y configaralo para “mostrar objetos espaciales seleccionados”.

6 El ntimero exacto puede cambiar ligeramente dependiendo de la descarga.
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{ Show All Features

Show All Features

b { show Features Visible On Map
b d show Edited and Mew Features

Column Filter 4
b d Advanced Filter (Expression) Cirl+F

Ten en cuenta que esto no elimina los elementos no seleccionados del archivo; simplemente fueron
retirados de la vista de la tabla.

También estamos interesados en los humedales, asi que los anadiremos a esta seleccién. Haz clic en
seleccionar por expresion. Utiliza la expresion: “natural” = 'wetland' pero en lugar de hacer clic en
“seleccionar”, utilizaremos la opcion “aniadir a la seleccion”.

1
£ Select by expression - multipolygens any &B
Expression | Function Editor |
Expression Functions
=)l )i  [seare Field E
"natural” = 'wetland' - bo.. B Double click to add field name to
expression string.
I Right-Click on field name to open context E '
Values
fock B
L ‘sand’
B ‘scrub’
- ma. . )
I - ‘water .
- nat. Iwetlal:ld =
- offi wood hl I
]
I [III] placeE Load values [ all unique ] [ 10 samples
Qutput preview: &
& st |1
& Select
= Remove from selection
- Select within selection

Cierra la ventana. Ahora tenemos 107 elementos seleccionados resaltados en amarillo en el mapa.

. Attribute table - multipolygons any i Features totak: 4171, filtered: 107, selected: 101.[E‘ﬂu
/B |l nER® P BREE ’
osm_id < osm_way_id name type aeroway am*

o

1

6

8

38

145

146

157

4 i

& d Show Selected Features |
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Guarda esta seleccién como un nuevo archivo shape haciendo un clic derecho sobre el nombre de la capa
en la leyenda y seleccionando guardar como. Nombra el archivo resultante “masasdeagua”; asegarate de
guardar s6lo los objetos espaciales seleccionados y afiadir el archivo resultante al mapa. Después de
este paso, elimina la capa “multipoligonos” del mapa (clic derecho > eliminar).

=

/1 Save vector layer as... - l D S|
Format | ESRI Shapefile -
Save as | D:/GIS /waterbodies.shp

CRS Selected CRS (EPSG:4326, WGS 84) hd

Encoding System

R Save only selected features
Skip attribute creation
% Add saved file to map

P T

Symbology export No symbology -
Scale [ 1:50000 '%]
[
v Extent (current: layer) I
Craath n
[
oK Cancel Help
= = = = —

Todavia tenemos poligonos que no estén en el distrito de Corozal. Abordaremos esto en el siguiente paso.

6- Seleccion por localizacion

Hasta ahora hemos utilizado una herramienta que genera expresiones, primero para seleccionar Belice
dentro de una lista de paises, y luego para seleccionar las masas de agua y los humedales en los datos de la
capa de OpenStreetmap. Antes utilizamos la seleccién de objetos espaciales con el mouse para seleccionar
el distrito de Corozal. Asegurate de que el distrito atin esta seleccionado; si no, vuelve a seleccionarlo.
Ahora queremos combinar estas selecciones para terminar con las masas de agua y humedales en Corozal.
Cuando se hace una consulta espacial, es fundamental que las dos capas de datos que estas utilizando
estén en el mismo sistema de proyeccion. En este ejercicio ambas estan en el mismo sistema, pero ten esto
siempre en mente cuando hagas una consulta espacial con tus capas de datos. Vamos a utilizar la
herramienta seleccién por ubicacion, la cual vas a encontrar en la pestafia vectorial >> herramientas de
investigacion >> seleccion por ubicacién.
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T —

Vector | Raster Database Web GeoHealth Processing Help
Coordinat.e Capture . v :) }a o Qg a vE
Create Point Layer from XY Attribute Values * Fa> “A3 -
3 Dty . ' | 3 abg  abc) abe O C5W ﬂ
Geoprocessing Tools L =% v
GPS L
Group Stats b
Multiple Distance Buffer 4 T= . . .“
NMN3oin ' T
OpenStreetMap L . ’
I Foad graph b ' . : e
w Spatial Query Y .
Table Manager D 1
Topology Checker O |
ﬁ Analysis Toals 4 v :
arch Too ﬂ Random Selection...
{3 Geoprocessing Tools b ‘g Random Selection Within Subsets...
‘-‘9 Geometry Tools ' i Random Points...
a Data Management Tools 4 Regular Points...
. Vector Grid...
™ Select by Location...
‘, -__] Polygon from Layer Extent...
0 | | |

Establece los pardmetros siguiendo el siguiente criterio: queremos seleccionar las masas de agua que se
entrecruzan con la capa de los distritos. Asegurate de que marcas la casilla sélo los objetos espaciales
seleccionados. Con esto sblo se seleccionaran las masas de agua de la demarcacion seleccionada
(Corozal). Haz clic en aceptar

Select features in:

waterbodies -
that intersect features in: I
ne_10m_admin_1_states_provinces -

%/ Include input features that intersect the selection features

® Indude input features that touch the selection features

%/ Include input features that overlap/ross the selection features
® Indude input features completely within the selection features l
| Only selected features

creating new selection -

[ 0% | [ ok Close

No recibiras ningiin mensaje. No te preocupes, la seleccién se ha hecho. Cierra el cuadro de di4dlogo. Para
ver el resultado de la seleccion, abre la tabla de atributos.
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&Aﬂribute table - waterbodies? # Features total: 107, hiltered: 107, selected: 68 '" [E=gEE)
[ & aEedPo BREE ?
’ aeroway £ I

1992517 Laguna Seca multipalygon

1992522 NLLL ML multipalygon

| 3375443 MLEL MLLL multipalygon
MLEL ML multipalygon
NEL 22478943 MLLE ML ML

= ”"”

27577160 ALEL MLEL

b d show Al Features

De los 107 objetos originales, 68 estan seleccionados ahora. Puedes eliminar los otros invirtiendo la
seleccion con el boton invertir seleccion; ahora conmuta el modo de edicién y elimina las objetos
seleccionados (pulsando el botén borrar), guarda los cambios y desactiva el modo de edicién. Si tienes
problemas para hacer esto, considera hacer una revisiéon de los nimeros 3 y 6 del E B %
boletin GIS. . [

Después de hacer esto habras conseguido una capa de datos pequefia y ordenada, que contiene sélo las
masas de agua y los humedales de Belice. iFelicidades!

Con esto terminamos el namero 8 del boletin GIS. Esperamos que te haya parecido interesante.
iEsperamos tus comentarios y preguntas!
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